Nauczanie przez odkrywanie -
metody aktywizujace i eksperymenty
W hauczaniu przedmiotow przyrodniczych

Niniejszy utwor podlega ochronie prawnej na podstawie przepisow ustawy z dnia 4 lutego 1994 r.
o prawie autorskim i prawach pokrewnych (t. j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1231 z p6zn. zm.). Bez pisemnej
zgody wtasciciela praw autorskich, zabronione jest dalsze rozpowszechnianie w jakiejkolwiek formie
i w jakikolwiek sposob na jakichkolwiek polach eksploatacji, zaré6wno w catosci, jak i w czesci.

Opracowanie i prowadzenie: Joanna Marek konsultant ds. edukacji przyrodniczej

Fomil
Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy 1



//X/

Program szkolenia

1. Metody i techniki nakierowane na nauczanie przez
odkrywanie: metoda sokratejska, metoda policyjnych
pytan, strategia ksztatcenia  wyprzedzajacego,
odwrocona lekcja, metoda projektu edukacyjnego,
metoda WebQuest, steamowe lekcje.

2. Doswiadczenie i eksperyment — metoda IBSE

3. ,Minilaby” w przedmiotach przyrodniczych, przykfady
projektéw edukacyjnych.

Lomih
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Modut |
Metody i techniki nakierowane na nauczanie przez
odkrywanie: metoda sokratejska, metoda policyjnych
pytan, strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego,
odwrocona lekcja, metoda projektu edukacyjnego,

metoda WebQuest, steamowe lekcje

Lol
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Jaki jest nadrzedny cel edukacji?

Zgodnie z podstawg programowa...

...najwazniejszym celem  ksztatcenia w szkole
podstawowej jest dbatos¢ o integralny rozwdj

biologiczny, poznawczy, emocjonalny, spoteczny

i moralny ucznia.

Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy



~ —Uczer - $wiadomy obywatel?

Cztowiek — myslacy krytycznie

Mysl, jak mysle¢ — to sedno myslenia krytycznego,
wspotczesnie jednej z najbardziej cenionych i poszukiwanych
kompetenc;i.

Podstawa wszelkiego nauczania powinny byc¢
dwa ,,przedmioty’’:

1. Uczenie, jak sie uczyc.

2. Uczenie, jak myslec.

Fomil
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Kompetencje kluczowe w procesie uczenia sie

e ZALECENIE RADY z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetenc;ji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie (Tekst majacy

znaczenie dla EOG)

e ZAtACZNIK , Kompetencje kluczowe w procesie uczenia sie przez cate

zycie” Europejskie Ramy Odniesienia

—@
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petencje,

*w zakresie rozumienia i tworzenia informac;ji,

*w zakresie wielojezycznosci,

*matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii i inzynierii,

cyfrowe,

*osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia sie,
*obywatelskie,

*w zakresie przedsiebiorczosci,

*w zakresie swiadomosci i ekspresji kulturalne;.

Lomih
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Kompetencje w szkole ksztattujemy nie

poprzez to CZEGO UCZYMY,

ale JAK UCZYMY




JAK?

__——

Narzedzia
W pracy
trenera

Buduje bezpieczne
i przyjazne srodowisko

Nauczyciel — trener
autonomii uczniow

Jest przyktadem, daje wzdr postawy
autonomicznej

Tworzy sytuacje, w  ktoérych
uczniowie majq mozliwos¢
wyprébowywania réznych strategii
Przedstawia i demonstruje rdzne
formy, metody i techniki uczenia sie
Wyznacza cele, ale daje uczniom
wybdr, w jaki sposdb chca sie uczy¢
Zacheca do préb, do podejmowania
wysitku, pozytywnie wzmacnia
I motywuje

Pomaga oceni¢ wtozony wysitek

i rezultaty uczenia sie

Fowis
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~___-nauczyciela *Samosterowny

=

*Facylitator proceséw *Odpowiedzialny

*Przewodnik *Wie, jak sie uczy¢

*Entuzjasta edukac;ji *Krytycznie mysli

*Praktyk nauczania i uczenia sie *Wspotpracuje z innymi

*Refleksyjny praktyk samosterownosc-ucznia.pdf

Co to jest ten ,,nowoczesny” warsztat?
*Uczenie zaplanowane — zaprojektowane, nie
przypadkowe
Potrzeba innej pracy, a rzeczywisto$¢ *Dostosowanie do mozliwosci, potrzeb
Musze realizowaé podstawe programowg Umiejetnosci

*Wynik egzaminu ma znaczenie w moim *Wykorzystywanie réznorodnych metod,
srodowisku form i praktyk

«Jak zmotywowa¢é uczniéw do uczenia sie?  *Wyciaganie wnioskow i refleksja nad
*Od czego zaczayc? procesami

*Dbanie o rownowage
*Troska o dobre relacje z uczniami
*Uczenie sie, korzystanie z TIK

Jak tworzy¢ nowoczesny warsztat pracy nauczyciela? Oktawia Gorzenska
https://www.youtube.com/wat:h?v=mXQhAUPiyTq

Lomih
Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy 10


https://www.youtube.com/watch?v=mXQhAUPiyTg
samosterownosc-ucznia.pdf

Sposoby pracy nauczyciela z uczniami

1. Mowienie do uczacych - informowanie uczacych sie.

2. Rozmowa z uczgcymi sie — konwersacja

3. Doprowadzenie do sytuacji, aby uczacy sie rozmawiali miedzy
sobg - praca uczacych sie w grupach.

4. Demonstrowanie czynnosci i nasladownictwo tej czynnosci przez
uczacych sie z rownoczesng kontrolg jej wykonania.

5. Ukierunkowanie i kontrola pracy uczacych sie — konsultacja.

6. Praktyczne wdrazanie zdobytej innymi metodami wiedzy -

zastosowanie teorii do praktycznego dziatania

Ktory z tych sposobdw sprzyja rozwijaniu uczenia sie przez odkrywanie?

Lomih
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ZASADA GENERALNA

Usungac¢ w cien aktywnos¢ nauczyciela a zwiekszy¢

aktywnosc uczacych sie




/

//Podziai metod Mach

-

pedagogicznych

Metody ksztatcenia

podajace

pogadanka,
dyskusja, wyktad
informacyjny, opis,
prelekcja, odczyt,
opowiadanie,
anegdota, praca
z ksigzka

programowe
eksponujgce z uzyciem komputera,
Z uzyciem maszyny
film, sztuka teatralna, dydaktycznej, z uzyciem
ekspozycja, pokaz podrecznika programowanego

potaczony z przezyciem.

problemowe

metody samodzielnego dochodzenia do

wiedzy, oparte na twdrczej aktywnosci

praktyczne

pokaz, ¢wiczenia, metoda
projektow, metoda tekstu
przewodniego, seminarium,
symulacja

poznawczej i polegajace na
CE rozwigzywaniu problemow. {W. Okor)
Lol

Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy

Przewodnik metodyczny dla nauczycieli:
nowatorskie metody pracy z ucznigmi
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Metoda przypisywana Sokratesowi - jest to sposob

// Metoda sokratejska/sokratyczna

prowadzenia dialogu, a zarazem docierania do prawdy.
Sokrates, zadajagc pytania swojemu rozmdwcy, pomagat
narodzi¢ sie jego myslom, czyli uzewnetrznic je w postaci
wypowiedzi.

My, nauczyciele tez mozemy skorzysta¢ z tej metody.
Zadajac uczniom naprowadzajgce pytania, pozwalamy im

na samodzielne poszukiwania odpowiedzi.

Centrum Edukacji Nauczycieii w Lomzy 14
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Metoda policyjnych pytan
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_— ﬁ\ia zachecajgce do dialogu sokratejskiego z uczniem:

Dlaczego o to pytasz?

Dlaczego tak uwazasz?

Co masz na mysli?

Czy mogtbys mi to wyjasnic?

Jaki to ma zwigzek?

Na jakiej podstawie tak sadzisz?

Mozesz mi to powiedzie¢ w inny sposdb?

Czy znasz jakis przyktad? Spotkates sie z taka sytuacja?
Co sie stato, ze tak pomyslates/as?

10 Czy kazdy tak uwaza jak ty?

11. Pod wptywem czego mogtbys/as zmienic zdanie?

Lomih
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cwiczenie z mapa mysli w tle ...
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. Przyktad lekcji z wykorzystaniem
pytan sokratejskich/policyjnych

Temat lekcji: Komoérkowa budowa organizmow.

Zadanie

Prowadzisz obserwacje bryt geometrycznych.
Wyobraz sobie, ze sg to komorki.

1. Jaki sformutujesz cel/problem?

2. Jakie zapiszesz spostrzezenia?

3. Jaki sformutujesz wniosek?

Fowis
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/ Spostrzezenia ucznia:
Komorki
» ksztatt: prostopadtoscian, kula, walec
> kolor : 26tte, niebieskie, czerwone, zielone
> wielkosc¢: mate, duze, srednie

Whiosek:

Komodrki sg brytami geometrycznymi o roznych
ksztattach, kolorach i wielkosciach.

Jaki teraz pojawia sie problem?

Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy
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Przyktady metod aktywizujacych
nakierowanych na uczenie sie przez odkrywanie

» Metoda klasy odwroconej
> Strategia ksztatcenia wyprzedzajacego
» Metoda projektu uczniowskiego

> Metoda WebQuestu

Lomih
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W wyprzedzajacego

uczniowie poszukuja na witasna reke informacji, ktore

strategii ksztatcenia

wykorzystujg nastepnie podczas lekcji do rozwigzania zadan

wyznaczonych przez nauczyciela.

Rola nauczyciela strategii ksztatcenia wyprzedzajgcego

1. Podaje uczniom temat do przygotowania w domu oraz okresla
sposob wykonania pracy, oczekiwania i kryteria oceniania.

2. Informuje ucznidw, ze moga przygotowac sie z dowolnych
zrodet. Wyznacza czas na poszukanie informac;ji.

3. W szkole tworzy przestrzen, ktora pozwoli uczniom
zaprezentowac efekty swojej pracy.

4. Inicjuje zadanie lub dyskusje podczas ktorej uczniowie
utrwalajg zdobyte informacije.

5. Monitoruje prace uczniow. Podsumowuje.

Lomih
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Narzedzia i aplikacje, ktore moze wykorzystac uczen do
zaprezentowania efektow swojej pracy

. Grafiki, infografiki, plakaty (Canva, Easel.ly, Padlet,

http://en.linoit.com/ - ,,korkowa tablica”)

Multimedia (Lumen5, Kizoa, Genial.ly)

Nagrywanie i montowanie filmow (MovieMaker, IMovie, HyperCam)
Prezentacje (PowerPoint, Emaze, Prezi, Canva, Genial.ly, witryna
google)

https://www.storyjumper.com/ - narzedzie do tworzenia wtasnych

ksigzek



http://en.linoit.com/
https://www.storyjumper.com/

: Metoda odwrdconej klasy

Uczniowie przygotowuja sie do lekcji przy pomocy materiatow
poleconych lub przygotowanych przez nauczyciela.

Nauczyciel wyznacza materiaty takie same dla wszystkich uczniow.

Praca domowa

Dzisiaj wyktad

zadania.

4 __»

https://www.superbelfrzy.edu.pl/tag/lekcja-odwrocona/

Lomih
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Rola nauczyciela

Nauczyciel wyjasnia uczniom, na czym bedzie polegato ich
zadanie. Wskazuje jakie sg jego oczekiwania i kryteria
oceniania efektow pracy.

Podaje instrukcje i wskazowki do wykonania zadania.

Okresla czas na wykonanie zadania.

Podaje uczniom zrddta, na podstawie ktorych przygotowuja
sie do wykonywania zadania.

W szkole tworzy przestrzen, ktora pozwoli uczniom
zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wspdlnie z uczniami dokonuje podsumowania.

Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy
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Nauczyciel tworzac dla uczniow zadania, moze skorzystac z:

https://quizizz.com/admin

https://quizlet.com/pl

https://learningapps.org/login.php

https://www.mentimeter.com/

https://genial.ly/

N S v s~ W N PR

Google Forms

https://en.actionbound.com/ - aplikacja do tworzenia gier

terenowych



https://quizlet.com/pl
https://learningapps.org/login.php
https://www.mentimeter.com/
https://genial.ly/
https://en.actionbound.com/
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Nauczyciel moze wskaza¢ jako zrodto informac;ji
m.in.:

1. Platformy z materiatami (zpe.gov, Scholaris, Ninateka,
Edukator.pl)

2. Zasoby Khan-Academy

3. Biblioteki cyfrowe

4. Kanaty z filmami na YouTube (Naukowy betkot, Nauka

to Lubie, Chemia z panem Belfrem, Odwrdcona lekcja)

Lomih
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Narzedzia i aplikacje, ktore moze wykorzystac
nauczyciel do opracowania wtasnych materiatow
dla ucznia

1. Grafiki, infografiki, plakaty (Canva, Easel.ly, Padlet)

2. Multimedia (Lumen5, Kizoa, Genial.ly)

3. Nagrywanie i montowanie filmow (MovieMaker,
IMovie, HyperCam)

4. Prezentacje (PowerPoint, Emaze, Prezi, Canva,

Genial.ly, witryna google)

Lomih
—@ Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy
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Nauczyciel moze udos
Za pomocy

Platformy e-learningowe (epodreczniki.pl, Google Classroom,
Edmodo)

Witryny (Google Sites)

Blogi (Blogger)

Wakelet

Padlet

Grafiki z hipertgczami (Genial.ly, Thinglink, Canva, Kizoa)
Dyski online -chmurowe (Google Drive, Office365)

http://en.linoit.com/ - ,korkowa tablica”

Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy
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WEBQUEST

Metoda polegajaca na rozwigzywaniu przez uczniow
zadania/zadan, z wykorzystaniem Internetu.
Uczniowie pracujg gtdwnie postugujac sie

materiatami poleconymi lub przygotowanymi przez

nauczyciela.
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Zapraszam na strone - Wszystko o WebQuestach

Propozycje WebQuest'ow opracowane przez nauczycieli roznych przedmiotow w konKURSIE WebQuest w
Webuzzie, przeznaczone dla uczniow:

Propozycje WebQuest'ow opracowane przez nauczycieli roznych przedmiotow, opublikowane na Bloggerze (194),
bioracych m. innymi udzial w szkoleniu ""WebQuest, jak to latwo powiedziec i zrobic...", przeznaczone dla

uczniow:
‘ Szkol podstawowych ‘ Gimnazjow ‘ Szkol ponadgimnazjalnych
Uczmy sie razem Kreci kazdy moze.. Rok Marii Sktodowskiej - Curie
!Imienjnv Ziemi - dla preedszkolakow ‘C_'qm prezentowac? ‘Lo_kﬂty@ gacie, ...
‘M g0r |Amhasadorzv Polskiego Dziedzictwa Kulturowego |Dlaczego trzy litery "G" "M" "0" budza tyle kontrowers?
lW swiecie basni.. tropami dunskiego pisarza 1 poety Bwh obrotowe w Zyciu codziennym ‘Nie uzaleznientom!!
|Osobliwoéci Jeziora Zegrzyfiskieso Wzechéwiat w sieci Szuflada SZUFLADA Smuf-lada Szuf-la-da
[English Queens Uzaleznienie od komputera na przykiadzie gier RRG ~ [BAROK - WPROWADZENIE DO EPOKI
Wirtualne herbarium, czyli elekironiczny zielnik (Cichociemni - 7olnierze Polski walczacej Praca - telepraca (zooge)
IPolscv noblisei w dziedzinie literatury IPoznai emy miasto 1 gmine Ostrow Mazowiecka IOcena ryzvka zawodowego (google)
Walbrzych-moje mizsto Strzelectiwo. Czy brof palna jest bezpieczna’ Stosunek pracy
‘C_Z}f podroze ksztalca? ‘M}!M@g [Pierwsza pomoc przedmedyczna
‘Jak powstaje pieczywo lPolskie Aparaty Fotograficzne lWiem, co jem - o zaletach 1 wadach dodatkow do Zywnosct
‘Cﬂy_zyml’y 71las @esk_l zywiolowe Enzymy - z czym to sie je?




[E) Wszystko o metodzie Web... % L+

¢

=E=

webquest-metoda.blogspot.com C B' Google

. .
Wszystko o uest
y Co to jest? Etapy k : edy przy pracy.

- CALOSCIOWEMU  ZAPREZENTOWANIU |
- METODY WEBQUESTU

Inajdziesz w nim informacje na
tamat:

. czym jest metoda,

. jak konstruowac projekty dla
uczniow,

» jakie podstawowe btedy mozesz
popetnic,

« dlaczego warto wykorzystac metode
WebQuest'u w pracy z uczniami, ]

« przyktady gotowych WebQuestow i
ich ocene,

. narzedzia do tworzenia
WebQuest ow,

« przydatne linki, gdy zechcesz Ny

pogtebic swoja wiedze, | By
« przyktadowe tematy, ktdre moga 1 i
by¢ wykorzystane jako problemy
projektow.
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Plik Edycja Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomoc

W Wirtualna Polska - Wszystko cc X E Projekt klasa VII X N

< C @ O 8 hitps: [sites.google.com/d/1U10plJkSIFYVpUB|CxleEBtrjzVDSah/p/1YTkHEIOX8QceMZL2FGFXIIhB-PFNjmNQ/edit w Q Szukaj © =

£} Czesto odwiedzane @ Pierwsze kroki .J Webmail :: Witamy w ... || Live Worksheets - Regi... [ Pozostate zakfadki

Projekt klasa
VII

Podroz w glab ludzkiego ciala szlakami komunikacyjnymi

Wprowadzenie
Proces

Zadania dla ucznia
rodta s
Cele projektu:

Ewaluacja

Nauczysz si¢ 0 budowie i roli uktadu krwionosnego.
Konkluzja

Zrozumiesz jego funkcjonowanie.

Udoskonalisz kompetencje kluczowe.

0]
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Plik Edycja Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomoc

W Wirtualna Polska - Wszystko cc X E Projekt klasa VII

- C @

Projekt klasa
VII

Strona gtowna

Proces

Zadania dla ucznia
Irodta

Ewaluacja

Konkluzja

O & NLpPS:

£} Czesto odwiedzane @ Pierwsze kroki .J Webmail :: Witamy w ... || Live Worksheets - Regi...

X |+

W Q Suksj

Jsites.google.com/d/1U10plIkIIFYVpUS|CxleElBtrjzVDSah/p

[ Pozostate zakfadki

Wprowadzenie

Czy mozna zajrze¢ w glab ludzkiego ciata? Zobaczyc, jak wyglada mozg cztowieka, jak
zbudowany jest kod genetyczny albo pojedyncza komorka? Dzieki swojej dociekliwosci,
korzystajac z dostepnych zrodet mozesz dowiedziec si¢ jak dziata ta niezwykta maszyneria, jaka
jest ludzki organizm.

AIEL)




Plik Edycja Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomoc

W Wirtualna Polska - Wszystko cc X E Projekt klasa VII X N
& C @ O 8 ttps://sites.google.com/d/1U10p JkSIFYVpUS|CxleElBtrjzVDSah/p/1YTkHEIOX8QceMZL2FGFXIIhB-PENjmNQ/edit g LaQ Szukaj © =
£} Czesto odwiedzane @ Pierwsze kroki o Webmail Witamy w ... || Live Worksheets - Regi... [ Pozostate zakfadki

Projekt klasa
VII

Proces

Strona gtowna

Wprowadzenie

Zadania dla ucznia

rodta

» Podzielcie sie na zespoly 3 - 4 - osobowe. Dopuszczam pracg indywidualna.

Bty » Wykonajcie zadania korzystajac z proponowanych zrodet.

Konkluzja » Naich wykonanie macie trzy tygodnie.

» Odpowiedzi przygotujcie w formie prezentacji PowerPoint lub plakatu - dotacz rysunki,
schematy lub zdjecia.

» Oczekuje o Was umiejetnosci pracy zespotowej, odpowiedzialnosci i kreatywnosci.
» Wyniki swojej pracy zaprezentujecie publicznie.

0]

https://sites.google.com/u/0/d/1U1 Oplk3IFYVpUBjCxleIBtrizVDSah/p/10e0tDBUe-uZFAmWqmQt3ANAL-M2aUex2/ preview
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Plik Edyca Widok Historia Zakfadki Narzedzia Pomoc

W Wirtualna Polska - Wszystko cc X E Projekt klasa VII X Bk

&« C @ QO 8 httpsy/sites.google.com/d/1U10pIkIIFYVpUS|CxleEIBtrjzVDSah/p/1YTKHAIOX8QeeMZL2F GFXiInB-PENimNQ/edit W Q Szuka =

Zadania dla ucznia

L} Czesto odwiedzane @ Pierwsze kroki .] Webmail :: Witamy w ... “ Live Worksheets - Regi...

Projekt klasa
VII

Strona gtowna

I ponidzetlc Przyjrzyjcie si¢ wewnetrznej stronie swojego nadgarstka. Zobaczycie tam sie¢ cienkich, biekitnych

Proces linii. Jak si¢ one nazywaja? Czescia jakiego sg uktadu?

Zrodta

Rualiack Jakie inne narzady wchodza w skiad tego ukladu?

Konkluzja

Dlaczego ten uklad jest wazny dla organizmu?

0 Wykonajcie model serca.

AIEIL 2




Plik Edycja Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomog \?HEI

W Wirtualna Polska - Wszystko co X E Projekt klasa VII X [
& C @ O 8 nt tes.google.com/d/1U1C UB{CxleEIBtrjzVDSah/p/1YTkH6IOX8QceMZL2FG PENmNQ/edit W Q Szukaj ¥ =
£} Czesto odwiedzane @7 Pierwsze kroki &4 Webmail : Witamy w ... |l Live Worksheets - Regi. [ Pozostate zakfadki

vioény K[qienﬁe wi pu- N gam a
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Human Body: Learning About the Heart (spelloutloud.com)
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Wprowadzenie ] ,
Na zakonczenie pracy sprawdze i ocenie:

Proces I i -

Budowa i rola uktadu kalonosnegO 1. Przygotowanie prezentacji lub plakatu o uktadzie
Zadania dla ucznia Test sprawdza wiadomosci i umiejetnosci z uktadu krwionosnego. Rozwiaz test, krwionoénym modelu serca (0 - 12pkt):
_ ktdry jest podsumowaniem pracy nad projektem. k
Zrodia " zawartoéé merytoryczna,

@ lomzapg1@gmail.com (nieudostepniony) Przetacz konto &

l L] # # . . [3

sWymagane wskazane lub inne zrodta, materialy (podanie ich),
Konkhyzja " estetyka,

Na uktad krwionosny sktadajg sie: * 1 punkt u OryginalnoéC', kreatYWH()éé-

2. Prezentacja efektow pracy (0 - 10pkt): |

O serce, 2yty, tetnice i naczynia wlosowate

N * mowienie (nie czytanie),
O serce, tetnice i naczynia wiosowate

. . e
O serce, Zyly i naczynia wlosowate poshlglwame sig

) O serce, zyly i tetnice 3. Terminowoéé (0 - 5).
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Zadania dla ucznia

Zrodia

Konkluzja

O serce, zyly i tetnice

Zyty to naczynia, ktore: * | punkt

O wprowadzajg krew do serca
O wyprowadzajg krew z serca
O tacza tetnice i naczynia wlosowate

O umozliwiajg wymiane substancji

O Inne:

Naczynia wtosowate: * | punkt

O umozliwiajg wymiane substancji
O ptynie w nich krew pod wysokim cisnieniem
O wyprowadzajg krew z serca

O majg grube &ciany

Zadaniem uktadu krwionosnego jest: * 3 punkty

% Q Szuks

3. Terminowoéé (0 - 5).
4, Wspotpracg w grupie (0 - 5).

D. Rozwigzany test (10pkt)
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Najprostszym i darmowym narzedziem do tworzenia witryn
internetowych (jako bazy do WebQuestu) jest GoogleSites.

Wymaga korzystania z konta Google.
Nalezy wejs¢ na strone: https://sites.google.com/new

Nacisngc na dole krzyzyk -utworz nowa witryne

ol (A

Stworzy¢ pierwszg strone -dodac tytut, opis strony

Instrukcje do tworzenia witryn mozna znalez¢:
> https://support.google.com/sites#topic=6372877

»Tutorial (video):
https://www.youtube.com/watch?v=6qSEhEEqQi7U&Ilist=PLKPPQF3fguWAM?7i
aSmv8xkz9YcHPBVENX

Fowil
—@ Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy
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,Mdzg ucznia, to miejsce pracy nauczyciela.” Manfred Spitzer

WTOREK, 9 MARCA 2021 0 MNIE
Asia

Wyswiet! moj peiny profi
Dziennik refleksyjnego praktyka 4 Jpeiny p

Asia00217 Skomentary: 2 ™ME - E® ARCHIWUM BLOGA
v 2021 (1)
Y marca (1)

WTOREK, 24 MARCA 2020 Dziennik refleksyjnego praktyka

Powtorka ze zmiennociepinych kregowcow > 2020 (4)

Drodzy uczniowie, » 2016 (1)

Jeszcze przed zamknieciem szkét umawialismy sie na klasowke o zmiennocieplnych
kregowcach. Jestem w trakcie jej przygotowania. Test wyboru bedzie dostepny na
joinmyquiz.com. Bardzo prosze zebyscie powtdrzyli informacie o rybach, ptazach i
gadach.Macie tydzien na powtdrke. Przypomnijcie sobie o srodowisku zycia tych
zwierzat, czesciach ciata, pokryciu ciata, sposobie poruszania, oddychania,
rozmnazania, ich znaczenie. Pamietajcie o przedstawicielach tych gromad. W razie
watpliwosci pytajcie

Asia006:39 Brakkomentarzy: ' M [0
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Metoda projektu uczniowskiego

»metoda nauczania, ktorej istota polega na tym, ze uczniowie
realizuja okreslone ,,duze’” zadanie w oparciu o przyjete
wczesniej zatozenia

»metoda aktywizujgca, ktdra inspiruje uczniow do tworczych
i samodzielnych dziatan

»metoda polegajgca na samodzielnej i aktywnej pracy uczniow
przy wykonywaniu zadan obejmujgcych okreslong czes¢
materiatu
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Etapy realizacji projektu

1. | etap — przygotowanie projektu

2. |l etap —realizacja projektu

3. Ill etap — ocenianie projektu




1. Inicjuje sytuacje problemowe, proponuje tematy

Rola nauczyciela

i problemy do rozwigzania.

2. Zacheca uczniow do zadawania pytan.
3. Wspiera ucznidow, udziela im konsultac;ji.

4. Pomaga uczniom dobra¢ pomoce techniczne i dba

o poprawnos¢ metodologiczna.

5. Czuwa nad catosciag projektu.

6. Dokonuje ewaluaciji.

Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy
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Co to jest STEAM?

To zajecia taczgce w sobie elementy nauki przedmiotow
przyrodniczych, technologii, inzynierii, sztuki
i matematyki. To takie troche nasze "zetpety",
ale w nowym wydaniu. Uczniowie oprocz
majsterkowania i tworzenia np. réznego rodzaju
maszyn, pojazdow itp., sprawdzaja rowniez jakie prawa
fizyki rzadzg danym zjawiskiem, dokonujg obliczen
matematycznych, pomiarow, czasem tez wykorzystuja
do tego komputery.

Lomih
—@ Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy

45



\/
Dzieki metodologii STE(A)M, mozliwe jest podtrzymanie
w uczniach tego naturalnego zapatu do zdobywania
wiedzy oraz do nauki poprzez dziatanie. Potjczenie
przedmiotow artystycznych, zadan konstrukcyjnych
z przedmiotami scistymi powoduje, ze matematyka czy
fizyka nie jawig sie jako co$ abstrakcyjnego, a pozwalajg
wyjasni¢ zaleznosci, zaprezentowac¢ dane czy przeliczy¢
potrzebne wielkosci. Uczen przestaje by¢ odtworcg, staje

sie projektantem, konstruktorem, wynalazcg, czy tworca

/".T“' ej wiedzy.

Centrum Edukacji Nauczycieliw LomZy 46



Cwiczenie

Skonstruuj pojazd napedzany "silnikiem
odrzutowym".

Materiaty: karton (20x10), 2 patyki do szasztykow,
3 stomki do napojow, 4 nakretki do butelek,
plastelina, tasma izolacyjna, balon, nozyczki.

http://apanaski.blogspot.com/2018/06/steamowe-lekcje-to-lubie.html|

Lomih
—@ Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy
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Modut I

Doswiadczenie i eksperyment — metoda IBSE

Modut Il

»,Minilaby” w przedmiotach przyrodniczych, przyktady

projektow edukacyjnych




/X/

,ady jako miody cztowiek styszatem o jakims
pomystowym odkryciu, staratem sie dojs¢ do tego
odkrycia sam, nie czytajac prac autora. Czynigc to

zauwazytem, ze korzystatem z pewnych regut”’.

KARTEZJUSZ

»Ty hie mozesz nikogo niczego nauczyc.

Mozesz pomdc mu samodzielnie to odkryc”.
GALILEUSZ




Badania/metody naukowe
Najdoskonalszg forma  uczniowskiego badania jest
wiasnorecznie wykonany eksperyment, doswiadczenie, czy tez
obserwacja.

Badanie moze tez przybra¢ forme analizy tekstu
lub /i schematéw, wykresow.

Ze strony nauczyciela wymaga:

przygotowania materiatu i sprzetu do doswiadczenia lub
obserwacji, instrukcji dla ucznidw, zrédet czyli tekstow,
wykresow, schematow itp.




W przedmiotach przyrodniczych uczymy jak dziata NAUKA!

Metodami pracy naukowcdw jest: zbieranie danych poprzez obserwacje,
projektowanie uktadéw doswiadczalnych, szukanie danych zrédtowych...

*Twierdzenia naukowe nigdy nie sg absolutna prawda

*Podstawg wszelkiego poznania jest zadawanie pytan




P SRS

Doswiadczenie
to wywotywanie Ilub odtwarzanie zjawiska
w sztucznych warunkach, proba, eksperyment

Eksperyment

to celowe wywotanie jakiegos zjawiska
w sztucznych, zwykle laboratoryjnych warunkach
w celu zbadania i wyjasnienia jego przebiegu

Stownik Jezyka Polskiego

Lomis



oswiadczenie

termin wieloznaczny, najczesciej oznacza proces badz rezultat
bezposredniego poznawania rzeczywistosci za posrednictwem

systematycznej obserwacji lub eksperymentu

Eksperyment

metoda badan typowa dla nauk indukcyjnych, ktdérej podstawowa
czescig jest wywotanie jakiegos procesu lub regulowanie warunkow

nan wptywajacych, aby umozliwi¢ doktadniejsze jego zbadanie

Stownik Pedagogiczny Wincenty Okon




/

Ciekawosc¢ poznawcza

Proces badawczy rozpoczyna sie, gdy badacz zada
pytanie o cos, co obserwuje, np.: Czy ,,cos” istnieje? Jak
,€0s” sie dzieje? Dlaczego, tak sie dzieje? Skqgd wiadomo,
ze ...? itp.

—@
54



/ Cztery etapy eksperymentu

1. Gromadzenie informacji i wiedzy na dany temat oraz jezykowe ujecie
trudnosci poznawczej czy luki w wiedzy, innymi stowy to sformutowanie
problemu do rozwigzania.

2. Sformutowanie — na podstawie zgromadzonych informacji i wiedzy —
najbardziej prawdopodobnych rozwigzan, czyli hipotez.

3. Realizacja zatozen eksperymentalnych, czyli uruchomienie dziatania
zZzmiennej niezaleznej i obserwowanie wynikow tej ingerenc;ji.

4. Opis wynikdw, wnioskowanie oraz prezentacja wnioskow, a takze ich
interpretacja w kontekscie posiadanej wiedzy, ze wzgledu na ktora

uruchomiono dang procedure eksperymentu.




/ Zmienne w eksperymencie badawczym

>zmienne niezalezne

>zmienne zalezne

Zmienna niezalezna - zmienna, ktora w badaniu
manipulujemy (naszym dziataniem, zamierzeniem
Zzmieniamy jej wartosci, kierunek, site).

Zmienna zalezna - zmienna ktdrg mierzymy, dokonujemy jej
pomiaru, ktorg nie manipulujemy w badaniu, ktdrej wartos¢
jest "zalezna" od wartosci zmiennej niezaleznej.

http://www.naukowiec.org/wiedza/metodologia/zmienne-niezalezne-i-zalezne_652.html




P

Eksperymentator sprawdzat, czy pobudzenie energetyczne
wptywa na sprawnos¢ umystowya. Przed egzaminem jedna grupa
w ogole nie pita kawy, druga grupa wypita stabg kawe,
natomiast trzecia grupa wypita bardzo mocng kawe. Osoby ze
wszystkich grup rozwigzywaty zadania z matematyki.....

Zmienng niezalezng w tym przypadku jest pobudzenie
energetyczne (rozumiane jako "moc" wypitej kawy).
Te wartoscig eksperymentator manipulowat wsréd badanych
grup.

Zmienng zalezng w tym przypadku jest sprawnos¢
umystowa(rozumiana jako ilos¢ wykonanych poprawnie zadan).

Te wartosé eksperymentator badat, mierzyt.




//X/

Cwiczenie

Prosze okreslic cel badania oraz zmienne: niezalezne
i zalezne

Przyktad eksperymentu

Badacz poprosit badane osoby, aby rozwigzaty zestaw zadan
z matematyki. Jedna grupa badanych osdéb rozwigzywata
zadania w porze porannej, o godz. 8 rano, druga grupa
o godz. 12, a trzecia o godz. 20.




/X/

Rozwigzanie

Cel eksperymentu:

Czy pora rozwigzywania zadan ma wplyw na uzyskany
wynik.

Hipoteza:

Pora wykonywania zadan umystowych ma wptyw na ich
wynik.

Badacz manipulowat porg rozwigzywania zadania, ta
zmienna stanowita dla niego zmienng niezalezna.

Wynik - ilos¢ poprawnie rozwigzanych zadan stanowit dla
niego zmienng zalezng, ktdrg mierzyt, nie manipulowat nia.




Znaczenie e

Umozliwia gromadzenie danych, budowanie twierdzen i ich uzasadnianie.
Rozwija krytyczne myslenie w gromadzeniu wiedzy oraz jej
wykorzystywania do budowania nowej.

Stwarza okazje do ksztattowania umiejetnosci prowadzenia
ukierunkowanej i dokumentowanej obserwac;ji.

Uczy umiejetnosci uogdlniania, a konkretnie przeprowadzania procedur
idealizacji i konkretyzac;ji.

Daje wglad w warsztat uczonych.

Sprzyja ksztattowaniu kompetencji integracji myslenia i dziatania,

podporzagdkowanych krytycznym procedurom analizy rzeczywistosci.

Lomis



Cwiczenie
Rosliny na wodzie, ptaki w powietrzu

Co tu moze by¢ zmienng zalezng, niezalezng

1. Jaki jest problem?
2. Jakie sg spostrzezenia?

3. Jaki wniosek wyciggniemy?

Lomih
—@ Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy

61



P e ==

Metoda IBSE w przedmiotach przyrodniczych

Czym jest Inquiry Based Science Education?




Inquiry Based Science Education

> nauczanie przez dociekanie naukowe
»nauczanie przez odkrywanie

»nauczanie przez badanie

»edukacja przyrodnicza oparta na badaniu




Co znaczy ,,inquiry”?

,Inquiry” to:

»formutowanie pytan badawczych, probleméw badawczych,

» poszukiwanie odpowiedzi na stawiane pytania.

Marsh Lakes Matyas, Ph.D., APS Director of Education Programs




//X/

IBSE

1. Rozwija kreatywne myslenie za pomocg konstruowania
problemoéw badawczych, formutowania hipotez, planowania
procedur weryfikacji hipotezy.

2. Rozwija krytyczne myslenie za pomocg oceny przyjetej
procedury, analizy, dlaczego wynik jest inny, niz oczekiwany.

3. Nie przewiduje rezultatu (tzw. dobrego wyniku), kazdy
rezultat badania jest dobry, bo prowadzac do dyskus;ji
i wymiany mysli zbliza do prawdy — badanie open-ended.




/ Czym rozni sie IBSE od klasycznej

metody laboratoryjnej?

1. Daje zgode na btedy, uczy na btedach.

2. Rozwija kompetencje spoteczne - komunikacje
interpersonalng, odpowiedzialnosc.

3. Rozwija kompetencje jezykowe — prezentowanie wynikow,
dyskusja - publiczny przekaz informaciji.

4. Rozwija kompetencje osobowe - umiejetnos¢ samooceny
i ewaluacji.
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Cwiczenie

IBSE czy nie IBSE?
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Modut Il

»Minilaby” w przedmiotach przyrodniczych,

przyktady projektow edukacyjnych




JAK?

__——

Narzedzia
W pracy
trenera

Buduje bezpieczne
i przyjazne srodowisko

Nauczyciel — trener
autonomii uczniow

Jest przyktadem, daje wzdr postawy
autonomicznej

Tworzy sytuacje, w  ktoérych
uczniowie majq mozliwos¢
wyprébowywania réznych strategii
Przedstawia i demonstruje rdzne
formy, metody i techniki uczenia sie
Wyznacza cele, ale daje uczniom
wybdr, w jaki sposdb chca sie uczy¢
Zacheca do préb, do podejmowania
wysitku, pozytywnie wzmacnia
I motywuje

Pomaga oceni¢ wtozony wysitek

i rezultaty uczenia sie

Fowis

Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy 69



/ Zmieniamy przestrzen edukacyjna

Dostep osdb uczacych sie do technologii i mediow:
dobra, szybka sie¢ internetu, komputery, narzedzia do

pracy

z obrazem, filmem i dzwiekiem.

Fowis
—@ Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy 70



Dostosowanie sali do potrzeb pracy w matych

i wiekszych grupach:
réznicowanie ustawien stolikow - do pracy zespotowej,

pracy przy komputerach oraz kaciki pracy

indywidualnej - miejsce do rozmow i dyskusiji.




Zapewnienie przestrzeni do prezentacji rezultatow pracy

- tablice, ekrany, miejsca na plakaty, miejsca wirtuaine,

jak blogi, strony www.




Projekt Laboratoria przysztosci - rzadowy projekt majacy

na celu stworzy¢ w szkotach nowoczesne pracownie

techniki, robotyki, informatyki i nie tylko.




Wyposazenie pracowni przyrodnicze;j:
miedzy innymi:

Przyrzady pomiarowe,
Przyrzady optyczne,
Preparaty mikroskopowe, szkietka mikroskopowe,

Szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne,

A S A

Srodki  czystosci, s$rodki  ochrony (fartuchy

i rekawice ochronne, apteczka, okulary).






http://e-chemia.nazwa.pl/sklep/index.php?id_category=15&controller=category

P e ==

Metodyczne rozwigzania - propozycje




Cwiczenie 1.

lle szpilek mozna wrzuci¢c do kieliszka po brzegi
wypetnionego wodg?

Hipotezy?

Zestaw doswiadczalny: szpilki, recznik papierowy,
kieliszek, woda




Czy wykonane badanie byto:

*obserwacja,

doswiadczeniem,

*eksperymentem?

Jakie cechy postawy badawczej mozna ksztattowag,

proponujac uczniom wykonanie tego badania?




P SRS

W dwoch zlewkach oddzielone z6ttko i biatko jaja kurzego

W ktorej zlewce jest wiecej biatka?

Nie wszyscy uczniowie w jajku zobacza biatko.
Jak uczniowie maja zrozumieg, ze biatko jest np. w btonie

komorkowej, zelatynie, enzymach?




,Jak mozna zrobi¢ mydto z kreta?”




/X/

Jak dziata oko? — ¢wiczenia

1. Obserwacja oka kolegi, kolezanki.

2. Zasada dziatania zrenicy — obserwacja zrenicy oka
kolegi/kolezanki.
3. Zasada dziatania soczewki - mozna wykorzystac

podrecznik/drut, wode, tekst/lupe, kartke papieru.

4. Czy oczy rywalizuj3? — potrzebna jest rolka po papierze
toaletowym.

5. Szukanie Slepej plamki — wystarczy kartka papieru.




Badanie wtasciwosci skory — ¢wiczenia

1. Obserwacja mikroskopowa komodrek naskorka -
potrzebny barwnik, tasma bezbarwna, szkietko
podstawowe, mikroskop.

2. Badanie obecnosci ciatek ciepta i zimna w skdrze -
potrzebne miski, woda zimna, ciepta.

3. Badanie wrazliwosci skory na dotyk — wystarczg korki
z wbitg szpilkg krawiecka.

4. Czy skora uczestniczy w wydalaniu — wystarczy torebka
foliowa.

5. Badanie linii papilarnych — otéwek, tasma bezbarwna,
barwnik.




Badanie wtasciwosci kosmkow jelitowych —
cwiczenie

Do badania wystarczy stoik z woda, marker, recznik
papierowy, otéwek




anie wiasci

¢wiczenia

1. Sok z czerwonej kapusty jako wskaznik.

2. Ocet, olej, kwasek cytrynowy, proszek lub ptyn
do prania, soda oczyszczona i inne substancje
codziennego uzytku.

3. Woda, jezeli chcemy zbada¢ rozpuszczalnosc

substancji.
4. Podgrzewacze, folia aluminiowa, klamerki do bielizny,
jezeli chcemy zbada¢ wptyw  temperatury

na rozpuszczalnos¢ substancji.
5. Sprezynka z dtugopisow, plastelina, bombka
choinkowa, zelki/to co uczen ma w piorniku.




/X/

Jak zbudowac oczyszczalnie sciekow?

Potrzebne materiaty i sprzet:

plastikowa butelka ucieta na wysokosci 2/3, lejek z gérnej
czesci butelki, filtr do kawy lub papierowy recznik, bibuta
karbowana (moze by¢ kolorowa), kamienie roznej wielkosci,
zwirek, zanieczyszczona woda.




Instrukcja

Zbuduj oczyszczalnie wg schematu przez, ktora

przepusc¢ brudna wode

v VY

> piasek/trociny

ZWir

kamienie
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Dzikie wysypiska smieci

potrzebne materiaty

chusteczka higieniczna, mazak, woda




/M

Na chusteczce narysuj las i rzeke. W kilku miejscach znakiem
X zaznacz dzikie wysypiska smieci. Nanie$s krople wody na
znak x.




A S o S

Jaki byt cel tego badania? Co chcieliscie sprawdzic?

Co zaobserwowaliscie?
Jaki wyciagniecie wniosek?

Jakie powinny by¢ wysypiska smieci?

Co robi¢ z odpadami?




P SRS

Jak przeprowadzi¢ symulacje wycieku ropy
naftowej do zbiornika wodnego?

Potrzebne materiaty i sprzet:

pojemnik, woda, olej, wata, trociny, ptyn do
Zzmywania naczyn, papierowy recznik




\/

Instrukcja

/

1. Do pojemnika nalej wody, wpusc kilka kropel oleju.
2. Za pomocg pozostatego materiatu zbierz olej

z powierzchni wodly.

I. Jaki cel mozna sformutowac?
Il. Jakie zapiszemy spostrzezenia?

lll. Jaki bedzie wniosek?




Praca metod3a projektu

Proponowana tematyka:

1. Czy jeden stopien Celsjusza zmieni klimat na Ziemi?

2. Co lepsze: szkto, plastik czy aluminium?

3. 0Od ziarna do bochenka chleba, czyli ile energii potrzeba na
upieczenie bochenka chleba?

4. Kupowag, nie kupowac?

5. Gdzie zbudowac osiedlowy parking?

6. Czy zywnosc zawsze jest zdrowa?

Lomih
—@ Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZzy
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Warto prowadzi¢ zajecia w terenie

Umozliwiaja one bezposredni kontakt z przyrodg, najmocniej
wptywajg na ksztattowanie postaw przyjaznych dla srodowiska.
Edukacja ekologiczna w terenie nie wymaga specjalistycznego,
drogiego sprzetu, a jedynie otwarcia sie na Swiat natury.
Proponowana tematyka:

1. Krajobraz wokot nas.

2. Powietrze wewnatrz i na zewnatrz.

3. Wptyw transportu na srodowisko.

4. Biordznorodnosc¢ wokot szkoty.

CEN

Lol

Inna




Obchody Miedzynarodowych dni i tygodni ONZ s3 dobra
okazja do siegniecia po tematyke ekologiczng i prace
metodg projektu:

Dzien Ziemi (22 kwietnia),
Dzien bez Opakowan Foliowych (23 stycznia),
Dzien bez Oleju Palmowego (1 lutego),

Swiatowy Dzierh Wody (22 marca)

i & W N PR

Dzien Ryby (20 grudnia).

Spis miedzynarodowych dni i tygodni ONZ: Miedzynarodowe Dni i Tygodnie ONZ,
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mi%C4%99dzynarodowe_Dni_i_Tygodnie_ONZ.

Lomih
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Dzien Pustej Klasy - przykltad bardzo oryginalnego swieta
miedzynarodowego. Celebruje ono edukacje na swiezym
powietrzu, obchodzone jest rokrocznie w trzeci piatek czerwca.
Jego Swietowanie pozwala na przeprowadzenie nietypowej lekciji,
odejscie od stereotypowych metod nauczania — wtasnie tego dnia
warto zaczg¢ wprowadza¢ do swojej praktyki elementy edukac;ji
terenowej. Wystarczy wyjs¢ z klasg na dwor i zrealizowacd lekcje
wedtug tego samego planu co zajecia w pomieszczeniu, a z czasem
modyfikowac tresci i metody, tak aby petniej wykorzystywac

mozliwosci, jakie oferuje nauka pod chmurka.

Zielony tad w szkole. Jak i dlaczego warto realizowac edukacje ekologiczng w szkole
podstawowej? Centrum Edukacji Obywatelskiej

Fomil
Centrum Edukacji Nauczycieli w LomZy
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Gry edukacyjne

https://zgo.bielsko.pl/edukacjaekologiczna,gryzabawy,42.html

https://grydladzieci.edu.pl/zamyslone wzgorze/labirynty/ekologiczny
labirynt.html

https://ekoeksperymentarium.pl/

https://ceo.org.pl/publikacje/edukacja-globalna-i-ekologiczna/gra-o-
rozwoj-zestaw-8-scenariuszy-gier-edukacyjnych

https://www.casfera.pl/ekologiczne-gry-i-zabawy-czyli-jak-dac-zycie-
starym-przedmiotom/



https://grydladzieci.edu.pl/zamyslone_wzgorze/labirynty/ekologiczny_labirynt.html
https://ekoeksperymentarium.pl/
https://ceo.org.pl/publikacje/edukacja-globalna-i-ekologiczna/gra-o-rozwoj-zestaw-8-scenariuszy-gier-edukacyjnych
https://www.casfera.pl/ekologiczne-gry-i-zabawy-czyli-jak-dac-zycie-starym-przedmiotom/

w

4
5
6.
7
8
9

https://www.e-korepetycje.net/artykuly/doswiadczenia-biologiczne.

http://www.klubnaukowca.pl/nauka/zrob-to-sam/dom/

http://gimnazjummorawica.psis.edu.pl/index.php?option=com content&view=art

icle&id=247&Itemid=270 — przydatne linki

http://e-chemia.nazwa.pl/sklep/index.php?id category=15&controller=category

https://www.youtube.com/watch?v=1bmeqgxa3SIlw katalaza

https://www.youtube.com/watch?v=1xgo-wVRcxA DNA

https://www.youtube.com/watch?v=RMqlJKhGIldQ ziemniak prad

http://www.jangar.pl/101-sprzt-laboratoryjny

»,Doswiadczenia i eksperymenty na zajeciach przedmiotow przyrodniczych” -

Matgorzata Lewczuk



https://www.e-korepetycje.net/artykuly/doswiadczenia-biologiczne
http://www.klubnaukowca.pl/nauka/zrob-to-sam/dom/
http://gimnazjummorawica.psis.edu.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=247&Itemid=270
http://e-chemia.nazwa.pl/sklep/index.php?id_category=15&controller=category
https://www.youtube.com/watch?v=1bmeqxa3SIw
https://www.youtube.com/watch?v=1xqo-wVRcxA
https://www.youtube.com/watch?v=RMqIJKhGldQ

Zrodta

1.

http://www.naukowiec.org/wiedza/metodologia/zmienne-niezalezne-i-

zalezne 652.html

http://blogedukatora.erys.pl/blog

Nauczanie przez eksperymentowanie — metoda eksperymentu w praktyce
szkolnej — Grazyna Skirmuntt, www.ore.edu.p!

Metoda IBSE w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych - Urszula Poziomek



http://www.naukowiec.org/wiedza/metodologia/zmienne-niezalezne-i-zalezne_652.html
http://blogedukatora.erys.pl/blog
http://www.ore.edu.pl/
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